Przygotowanie Srodowiska do programowania urzadzenia;

Zaprogramowanie mikrokontrolera do transmisji danych w sieci Internetu Rzeczy.
Glowne cele mikrokontrolera: pobranie pomiaru przy pomocy odpowiednigj
biblioteki, utworzenie gniazda, wystanie danych do serwera oraz zapisanie ich w
bazie danych. Serwer ma wysyla¢ dane dotyczace parametréw pomiarow: ilos$é
pomiaréw oraz czas pomi¢dzy nimi.

Realizacja:

1. Potaczenie urzadzenia przez kabel usb z komputerem i ustanowienie komunikacji
z oprogramowanie Atom.

Modut FiPy ESP32 oraz ptytka rozszerzen Pysense opisane w instrukcji - dodatkowy
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Opis modutu FiPy ESP32

https://docs.pycom.io/gitbook/assets/specsheets/Pycom_002_Specsheets FiPy v2.pdf



PYSENSE — ptytka rozszerzen dla FIPY z dodatkowymi czujnikami takimi jak:
czujnik swiatta, czujnik temperatury, barometr oraz akcelerometr.
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serial
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Opis ptytki rozszerzen Pysense
https://docs.pycom.io/gitbook/assets/pysense-specsheet.pdf

Mamy dostepne moduty z ptytkami rozszerzen z anteng LTE w obudowie:




Dla Windows starszego niz 8 nalezy pobra¢ sterownik:
https://docs.pycom.io/gitbook/assets/pycom.inf
W Menedzerze urzadzen zaktualizowac sterownik z lokalizacji gdzie go zapisaliSmy.

Do programowania urzadzenia w jezyku Python przydatna jest wtyczka Pymakr do
edytora Atom (https:/atom.io)
OpiS na stronie: https://docs.pycom.io/pymakr/installation/atom

Widok Atom z zainstalowang wtyczka Pymakr:
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po podiaczeniu modutow do komputera przez USB widzimy ktére porty sg
wykorzystane oraz ustawienia globalne powyzej:

wy Settings — C:\1-Zajecia\04-Internet rzeczy\oprogramownie\nowy — Atom
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2. Projekt Pymakr w Atom:
- utwoérz nowy, pusty katalog na komputerze (pod nazwa np. nowy),
- otworz Atom, otworz utworzony katalog (nowy),

Standardowy projekt MicroPython ma nastgpujaca strukture:
/nowy
[1ib]
some library.py
boot.py
main.py
e boot.py - to pierwszy skrypt uruchamiany w module po wiaczeniu.
Czesto uzywane do taczenia modutu z siecig Wi-Fi, dzieki czemu mozna uzywacé
Telnet 1 FTP bez laczenia si¢ z punktem dostepowym WiFi utworzonym przez
modut 1 bez za§miecania pliku main.py.
e main.py - ten skrypt dziala bezposrednio po boot.py I powinien zawiera¢
gléwny kod, ktoéry chcemy uruchomic¢ na urzadzeniu.
e czesto dobrze jest podzieli¢ kody wielokrotnego uzytku na biblioteki.
Jesli chcemy tworzy¢ lub uzywac bibliotek utworzonych przez innych, musimy
utworzy¢ katalog 1ib i umiesci¢ w nim pliki bibliotek. Umieszczamy pliki . py
bezposrednio w 1lib zamiast tworzy¢ drzewo katalogow. DomysSlnie
MicroPython nie wykrywa Zadnych bibliotek w podkatalogach.

Po skonfigurowaniu struktury projektu mozna skonfigurowac specyficzne ustawienia
projektu dla Pymakr:

Atom

‘o‘ Create new Project file?

This project doesn't have a project config file. Do you want to create hagove
global settings for this project?




Na poczatku utworzy nam si¢ plik 0 nazwie pymakr.conf w projekcie i zostanie
zapelniony ustawieniami domys$lnymi skopiowanymi z ustawien globalnych:

B pymakr.conf

Pierwsza rzecza, ktora musimy zrobi¢, to zaimportowa¢ niektore biblioteki, aby
wspolpracowac np. z czujnikami na ptytce rozszerzen. Oprogramowanie uktadowe
Pycom zawiera duza liczbe bibliotek dla wbudowanych standardowych funkc;ji
(dokumentacja API).

Nastepnie trzeba utworzy¢ plik main.py i doda¢ np.:

Project

Spowoduje to zaimportowanie dwoch bibliotek, Pycom, ktoére sa odpowiedzialne za
funkcje specyficzne dla Pycom, takich jak wbudowana dioda LED 1 czas, ktory jest
standardowg bibliotekg wykorzystywang do taktowania i opozniania.



Standardowo po wilaczeniu modutu Pycom dioda LED w ukladzie miga
regularnie na niebiesko, w celu sprawdzenia, czy modut zostat wlgczony i1 uruchomit
si¢ poprawnie. Wylaczmy miganie jak ponize;j:
pycom. heartbeat (False)

Kod do zmian koloru diody:

while True:
pycom.rgbled (0xFFO0000) # Red
time.sleep (1)
pycom.rgbled (0x00FF00) # Green
time.sleep (1)
pycom.rgbled (0x0000FF) # Blue
time.sleep(l)

Klikamy przycisk Run:

"o main.py — CAL-Zajecia\0d-Internet rzeczy\oprogramownie\nowy — Atom [ sl
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Kod w aktualnie otwartym pliku zostanie wykonany na urzadzeniu, ale nie zostanie
skopiowany na urzadzenie. Jest to przydatne do szybkiego testowania, ale zadziata
tylko wtedy, gdy korzystasz z bibliotek wbudowanych w oprogramowaniu
wewngetrznym.
e Aby =zatrzymaé skrypt w terminalu Pymakr wybieramy ctrl+c na
Klawiaturze.
e Jedli potrzebne sg dodatkowe biblioteki, musimy je najpierw skopiowaé na
urzadzenie.



Jesli wybierzemy przycisk Upload, Pymakr przesle wszystkie pliki w projekcie (o
ile ich typ znajduje si¢ wstawieniu sync file types dla projektu w pliku
pymakr.conf).

Sa one nastepnic przechowywane na urzadzeniu, nawet miedzy restartami |

Aby usung¢ pliki z urzgdzenia mozna:
- polaczy¢ si¢ przez FTP i zarzadza¢ swoimi plikami,
- sformatowac (zresetowac) wewnetrzng pamie¢ flash urzadzenia:

>>> import os
>>> os.fsformat ('/flash')

3. Resetowanie

- migkki reset usuwa stan maszyny wirtualnej MicroPython, ale nie wptywa na
sprzetowe urzadzenia peryferyjne, wykonujemy przez Ctrl1+D na REPL
(terminalu Pymakr) lub ze skryptu:

>>> import sys
>>> sys.exit ()

- twardy reset naciskajac przycisk resetowania na ptytce lub uruchamiajac skrypt:
>>> import machine
>>> machine.reset ()

4. Biblioteki
Do wykorzystania czujnikow na Pysense potrzebne sg biblioteki, dzigki ktorym
odczyt do oraz z réznych czujnikéw. Te biblioteki znajdujg sie¢ w repozytorium
Pycom GitHub, a najnowsze wersje mozna znalez¢ na stronie z wydaniami.
Zawieraja informacje na temat réznych metod i klas dostgpnych dla kazdego z
czujnikéw Pysense: https://github.com/pycom/pycom-libraries
W pobieranym pliku ....zip wybra¢ odpowiednie urzadzenie (Pysense),
rozpakowacé, odpowiednie pliki . py umiesci¢ w folderze /1ib w projekcie.
Po przestaniu bibliotek do urzadzenia mozna je wykorzysta¢ czy zaimportowac tak
jak typowa biblioteke¢ MicroPython.



Na przyktad importowanie 1 uzywanie czujnikow wysokosci, ci$nienia, temperatury,
$wiatta oraz przyspieszenia w Pysense:

wy main.py — C\1-Zajecia\04-Internet rzeczy\oprogramownie\nowy — Atom
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Akcelerometr 3-osiowy (LIS2HH12)
Akcelerometr stuzy do pomiaru przyspieszenia katowego lub liniowego.
Konstruktor:

klasa (LIS2HH12) (pysense = None, sda = 'P22', scl = 'P21"')

Metody:
LIS2HH12.acceleration ()

Zwraca krotke z 3 warto$ciami przyspieszenia (QG)
LIS2HH12.roll ()

Zwraca liczbe zmiennoprzecinkowa w stopniach w zakresie od -180 do 180
LIS2HH12.pitch ()

Zwraca liczbe zmiennoprzecinkowa w stopniach w zakresie od -90 do 90. Gdy
uktad przechyli si¢ poza ten zakres, wartosci si¢ powtorzg. Wynika to z braku
pomiaru odchylenia, co uniemozliwia doktadne okreslenie potozenia uktadu.

Przyklad:
1i = LIS2HH12 (py)
print ("Przyépieszenie: " + str(li.acceleration()))
print ("Obrét (w prawo / w lewo): " + str(li.roll()))
print ("Pochylenie (do przodu / do tyiu): " + str(li.pitch()))

Cyfrowy czujnik swiatla otoczenia (LTR-329ALS-01)
Pysense ma podwdjny czujnik S$wiatla, ktory zapewnia pomiar natezenia
zewngtrznego $wiatla w luksach.

Konstruktor:
klasa LTR329ALS01 (pysense = None, sda = 'P22', scl = 'pP21"',
gain = ALS GAIN 1X, integration = ALS INT 100, rate =
ALS RATE 500)

Metody:

LTR329ALS01l.1light ()
Zwraca krotke z dwiema warto$ciami poziomow Swiatta w luksach.

Przykilad:
1t = LTR329ALS01 (py)
print ("Jasno$¢ (kanat niebieski lux, kanalt czerwony lux): " +

str(lt.light()))

Czujnik wilgotnosci i temperatury (SI7006A20)
Pysense ma czujniki wilgotno$ci i temperatury, ktory podaje wartosci wilgotnosci
wzglednej 1 temperatury zewnetrzne;.
Konstruktor
klasa SI7T006A20 (pysense = None, sda = ,P22”, scl = ,P21")
Konstruktor tworzy obiekt, ktory odczytuje i zwraca wartosci temperatury(°C) i
wilgotnosci (%).
Metody:
SI7006A20.humidity ()
zwracana jest wilgotnos¢ wzgledna jako liczba zmiennoprzecinkowa wyrazona
w procentach.




STI7006A20.temperature ()
Zwracana jest temperatura zewnetrzna jako liczba zmiennoprzecinkowa
wyrazona w stopniach Celsjusza.

Przyktad:
si = SI7006A20 (py)
print ("Temperatura: " + str(si.temperature())+ " stopni C oraz
Wilgotno$¢ wzgledna: " + str(si.humidity()) + " ")

Barometr z wysokosciomierzem (MPL3115A2)
Pysense ma czujnik barometryczney, ktory zapewnia odczyty ci$nienia, wysokosci, a
takze dodatkowy czujnik temperatury.
Konstruktor
class MPL3115A2(pysense = None, sda = 'P22', scl = 'P21', mode
= PRESSURE). Konstruktor tworzy obiekt, ktory zwraca wartosci ci$nienia (Pa),
wysokosci (m) i temperatury (°C).
Metody:
MPL3115A2.pressure ()
zwracane jest cisnienie atmosferyczne jako liczba zmiennoprzecinkowa

wyrazona w Pa
MPL3115A2.altitude ()
zwracana jest wysoko$¢ jako liczba zmiennoprzecinkowa wyrazona w metrach
MPL3115A2.temperature ()
zwracana jest temperatura jako liczba zmiennoprzecinkowa wyrazona w
stopniach Celsjusza.
Do konstruktora mozna przekaza¢ argumenty:
mode: PRESSURE, ALTITUDE
Przyklad:
mp = MPL3115A2 (py,mode=ALTITUDE)
print ("Wysokos$¢é: " + str(mp.altitude()))
mpp = MPL3115A2 (py,mode=PRESSURE)
print ("Cisnienie: " + str (mpp.pressure()))

Metody us$pienia 1 budzenia, ktore sg osadzone w bibliotece Pysense:
Przyklad:

from pysense import Pysense

from LIS2HH12 import LISZ2HHI12

import time

py = Pysense ()

py.setup sleep(3) # Ustawia interwat snu okreslony w sekundach.
py.go_to sleep() # przeilgcza ukitad w tryb usSpienia



import pycom

import time

from pysense import Pysense
import machine

from LIS2HH12 import LIS2HH12

from SI7006A20 import SI7006A20

from LTR329ALS01 import LTR329ALS01

from MPL3115A2 import MPL3115A2 ,ALTITUDE, PRESSURE

pycom. heartbeat (False)

for cycles in range(2):
time.sleep (1)
pycom.rgbled (0xFF0000) # red
py = Pysense ()

mp = MPL3115A2 (py,mode=ALTITUDE) # Returns height in meters.

Mode may also be set to PRESSURE, returning a value in Pascals
# print ("MPL3115A2 temperatura: " + str(mp.temperature()))

print ("Wysokos$é: " + str(mp.altitude()))

mpp = MPL3115A2 (py,mode=PRESSURE) # Returns pressure in Pa.

Mode may also be set to ALTITUDE, returning a value in meters

print ("Cisnienie: " + str (mpp.pressure()))

si = SI7006A20 (py)

print ("Temperatura: " + str(si.temperature())+ " stopni C oraz
Wilgotnos$é¢ wzgledna: " + str(si.humidity()) + " ")
# print ("Punkt rosy: "+ str(si.dew point()) + " stopni C")
# t ambient = 24.4
# print ("Wilgotnos¢ otoczenia dla " + str(t _ambient) + " stopni C
wynosi " + str(si.humid ambient (t ambient)) + "%RH")

1t = LTR329ALSO01 (py)
print ("Jasno$¢ (kanat niebieski lux, kanal czerwony lux): " +
str(lt.light()))

1i = LIS2HHI2 (py)

print ("Przyépieszenie: " + str(li.acceleration()))

print ("Obrdét (w prawo / w lewo): " + str(li.roll()))

print ("Pochylenie (do przodu / do tytu): " + str(li.pitch()))
# print ("Napiecie baterii: " + str(py.read battery voltage()))

pycom.rgbled (0x00FF00) # Green



