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1. Wprowadzenie
1.1. Definicje [1, 3]

NTP (Network Termination Point) - zakonczenie sieci, fizyczny punkt styku
z siecig PSTN (patrz rys.1).
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Rys.1 Punkt dostepu do sieci PSTN
Facze telekomunikacyjne — zespol sSrodkoéw technicznych, umozliwiajacych

przesylanie sygnaléw miedzy urzadzeniem koncowym a weztem telekomunikacyjnym,
niezbednych do realizacji ustugi telekomunikacyjnej okreslonego rodzaju, jednej i
tylko jednej w danej chwili.

Facze abonenckie analogowe (telefoniczne) — lacze telekomunikacyjne miedzy
aparatem telefonicznym (urzadzeniem koncowym) u abonenta, a przelacznica gtéwna
w pasmie od 300 Hz do 3,4 kHz.

Lokalna petla abonencka — linia abonencka (para przewodow) taczaca zakonczenie
sieci u abonenta bezposrednio z punktem dostepu do stacjonarnej publicznej sieci
telefonicznej, majaca unikalny adres (numer) telefoniczny i umozliwiajaca zasilanie
urzadzenia koncowego.

Dostep do sieci PSTN — mozliwosci i warunki wspolpracy abonenckiego urzadzenia
koncowego z komutowang publiczng siecig telefoniczng w zakresie swiadczenig ustug
w petli lokalnej, okreSlone parametrami elektrycznymi i transmisyjnymi w punkcie
NTP. Urzadzeniami abonenckimi sa: aparaty telefoniczne, aparaty samoinkasujace,
telefaksy, centrale abonenckie oraz wszystkie inne urzadzenia abonenckie pracujace w
pasmie od 0,3 do 3,4 kHz. Parametry oraz metodyki pomiarowe urzadzen koncowych
wspolpracujacych w p. NTP z dwuprzewodowym analogowym }aczem abonenckim

PSTN okresSlone sg w szeregu dokumentéw ETSI.



1.2. Parametry sieci PSTN w punkcie NTP [1, 2]

Dostep do sieci PSTN w zakresie ustug POTS jest realizowany przez abonenckie
dwuprzewodowe tacze analogowe w punkcie NTP. Fizyczne i elektryczne parametry
interfejsu sieci TP, opisane sq w normie europejskiej EN 300 001
Wartosci napiec stalych
L.acze abonenckie jest zasilane z sieci (z centrali telefonicznej) napieciem statym 48 V
z tolerancja -5 V +6 V przez rezystancje 2 x 400 W. Polaryzacja napiec zasilania
podawanych przez centrale w punkcie NTP moze by¢ dowolna i nie powinna miec¢
wplywu na dzialanie dotaczonych urzadzen abonenckich.
Wartosci napiec zmiennych
Napiecia zmienne wystepujace w punkcie NTP okreslone sq parametrami sygnatow
sygnalizacyjnych i tonowych wystepujacych w analogowym taczu abonenckim.
Maksymalne napiecie zmienne w punkcie NTP wystepuje przy otwartej petli
abonenckiej podczas wysylania sygnalu wywotania (dzwonienia) z centrali i wynosi
90 V. Maksymalne wartosci napie¢ AC sygnalow wysylanych przez urzadzenie
koncowe nie powinny przekracza¢ wartosci 1,5 V.
Zasilanie urzadzen koncowych z petli abonenckiej
Urzadzenia koncowe mogg byc zasilane z linii abonenckiej. Prad w linii w stanie
zamknietej petli nie moze przekracza¢ 70 mA. Pobdr pradu zasilajacego urzadzenie w
stanie zamknietej petli jest ograniczony przez dopuszczalna rezystancje linii.
Maksymalna wartosc pradu pobierana przez urzadzenie abonenckie zasilane z linii w
stanie otwartej petli wynosi 0,4 mA.
Graniczne parametry petli abonenckiej
Centrale cyfrowe umozliwiaja prawidlowa wspétprace z dwuprzewodowymi
analogowymi }aczami abonenckimi zakonczonymi urzadzeniami koncowymi, o
okreslonych parametrach. Centrala S12 przewiduje nastepujace dopuszczalne zakresy
parametrow fizycznych linii [4]:

Obce potencjaty: do =5,5V DC i 5,5V AC miedzy obiema zylami i miedzy kazda z

zyt a ziemia,
Rezystancj linii: miedzyzylowa > 36 k€2, miedzy zylq, a ziemig > 46 k<2
Pojemnosc: miedzyzytowa od 0,8 do 6 uF, miedzy zyla, a ziemig < 0,54 uF



2. Cel i zakres ¢éwiczenia

W ¢wiczeniu badany jest sposob pomiaru parametrow linii abonenckiej za pomoca
oprogramowania centrali S12, oraz wplyw tych parametréw na prace centrali i jakos¢

potaczenia.

3. Sposob wykonania éwiczenia

Przed przystapieniem do zaje¢ nalezy zapoznaC sie z obsluga oprogramowania
umozliwiajacego komunikacje miedzy operatorem, a cyfrowa centralg telefoniczng
systemu 12, zawarta w instrukcji ,,Badanie struktury centrali telekomunikacyjnej i
sposobow komunikacji z operatorem” [5]. Ponadto nalezy opracowac nastepujace
zagadnienia teoretyczne: wlasciwos$ci przewodowych mediéw transmisyjnych, rodzaje

znieksztalcen zwigzane z transmisjg sygnatlow w kablach miedzianych.

3.1. Uzywane komendy centrali

Do wykonania ¢wiczenia beda uzywane testy reczne. Testy reczne wymagaja
przygotowania ,,otoczenia” testowanego modutu komendq EXE-REQ-MT:

Parametr DN okresla linie abonencka, na ktérej zostang przeprowadzone badania.

EXE-REQ-MT: EXEC= ,DN=K’numer ;

Parametr EXEC informuje, czy linia bedzie odizolowana od uktadéw centrali na czas
pomiaru. Jest to niezbedne w przypadku pomiaru rezystancji petli i testu dzwonienia.
Wtedy nalezy poda¢ parametr EXEC=0. Przy pozostalych pomiarach EXEC moze
wynosic 1.

Po przygotowaniu centrali do testow mozna do nich przystgpi¢. Testy wykonuje sie

komenda GO:

W parametrze SEQ podaje sie numer sekwencji poprzednio wydanego rozkazu EXE -

GO: SEQ= ,REPLY=

REQ-MT podany przez centrale w odpowiedzi na rozkaz. Rodzaj pomiaru podaje sie w
parametrze REPLY. Oto mozliwe wartosci (podawac nalezy w cudzystowach):
"LRES" pomiar rezystancji miedzy przewodami i miedzy przewodami a

ziemia,



"FPOT" pomiar obcych potencjatéw na linii,

"LCON" pomiar pojemnosci miedzyprzewodowej,
"LCAP" pomiar pojemnosci miedzy przewodami a ziemia,
"LOOP" pomiar rezystancji petli abonenckiej,

"DPTS" pomiar parametrow sygnalizacji impulsowej,
"DKTS" pomiar parametrow sygnalizacji tonowej,

W celu zbadania cigglosci linii abonenckiej mozna wysta¢ na nig staly sygnat

Sledzenia komenda APPLY -TRACE - TONE:

APPLY-TRACE-TONE: » DN=K’numer ;

Ton jest wysylany caly czas do momentu zatrzymania komenda GO z parametrem SEQ
odpowiadajacym numerowi wydanej komendy APPLY -TRACE-TONE i parametrem
REPLY=STOP. Tonu sledzenia mozna uzywac do szukania nieciggtosci w linii.

Do szybkiego i pobieznego przetestowania linii abonenckiej stuzy komenda FAST -

VERIFIC:

FAST-VERIFIC: DN=K’numer >

3.2. Przebieg éwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne prowadzone s3 z zastosowaniem ukladéw pomiarowych
cyfrowej centrali telefonicznej Alcatel S12 [4]. W trakcie ¢wiczenia nalezy:
a) Dokonac¢ pomiaréw:
- statego napiecia zasilania petli abonenckiej,
- napiecia dzwonienia (sygnat wywotywania),
- napiecia podczas rozmowy.
b) Dokona¢ pomiaréw parametrow linii abonenckiej:
- wykonac szybki test linii (komenda FAST-VERIFIC) przy braku obciazenia,
obcigzong aparatem pomiarowym, obcigzong dwoma aparatami potgczonymi
rownolegle,

- komendg APPLT-TRACE-TONE poda¢ na linie sygnat $ledzenia, odstuchac



sygnal w telefonie pomiarowym, wylaczy¢ sygnat sledzenia komenda GO z
parametrem REPLY=CANCEL,

korzystajac z komendy EXE-REQ-MT z parametrem EXEC=1 a nastepnie
komendy GO z parametrem REPLY="LCON” zmierzy¢ miedzyprzewodowa
pojemnosc¢ linii nieobcigzonej, obciazonej telefonem pomiarowym, obciazonej
dwoma aparatami polaczonymi réwnolegle oraz obcigzonym telefonem
pomiarowym z odtozong stuchawka,

korzystajac z komendy GO z parametrem REPLY="LCAP” zmierzy¢ pojemnos¢
do ziemi linii nieobcigzonej, obcigzonej telefonem pomiarowym, obcigzonej
dwoma aparatami polaczonymi réwnolegle oraz obcigzonym telefonem
pomiarowym z odtozong stuchawka,

korzystajac z komendy GO z parametrem REPLY="FPOT” zmierzy¢ obce
potencjaly na lini abonenckiej nieobcigzonej i obcigzonej aparatem
telefonicznym,

korzystajac z komendy GO z parametrem REPLY="LRES"” zmierzy¢ rezystancje
miedzyprzewodowa i oraz rezystancje miedzy kazda linia a ziemig linii
nieobcigzonej, obcigzonej telefonem pomiarowym, obcigzonej dwoma aparatami
polaczonymi rownolegle oraz obcigzonym telefonem pomiarowym z odlozona
stuchawka,

zakonczy¢ pomiary komenda GO z parametrem REPLY="TERM”,

uzyskac potaczenie do aparatu pomiarowego z dowolnego aparatu dostepnego na
stanowisku nastepnie wykona¢ komende EXE - REQ-MT z parametrem EXEC=0,
korzystajac z komendy GO z parametrem REPLY="LOOP"” zmierzy¢ rezystancje
petli abonenckiej,

zakonczy¢ pomiary komenda GO z parametrem REPLY="TERM" .



4. Sprawozdanie z ¢wiczenia

Sprawozdanie powinno zawierac:

- wyniki przeprowadzonych pomiarow,

- schematy ukladéw pomiarowych,

- przykladowe raporty generowane przez centrale w czasie pomiarow,

- wnioski wynikajace z przeprowadzonych badan.

5. Wymagania BHP

W trakcie realizacji programu ¢wiczenia nalezy przestrzegaC zasad omowionych we
wstepie do ¢wiczen, zawartych w: ,,Regulaminie porzagdkowym w laboratorium” oraz
w ,Instrukcji obstugi urzadzen elektronicznych znajdujacych sie w laboratorium z
uwzglednieniem przepisow BHP”. Regulamin i instrukcja sa dostepne w

pomieszczeniu laboratoryjnym w widocznym miejscu.
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