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1. Wprowadzenie.

Po to, zeby dane na temat stanu zdrowia mogly by¢ udost¢pniane oraz wymieniane
pomig¢dzy oddzialami, badz jednostkami stuzby zdrowia istnieje potrzeba stworzenia
standardu, do ktérego dostosujg si¢ strony wymieniajagce dokumentacje w sposob
elektroniczny. W chwili obecnej istnieje wiele unormowanych sposobéw opisu danych
medycznych. Najistotniejsze z nich to:

HL7 - standard wymiany danych w postaci tekstowej uzywany w USA

EDIFACT - standard uzywany w Europie oraz wdrazany w Polsce

DICOM - standard wymiany danych zawierajacych obrazy medyczne

Dostep do danych medycznych zgromadzonych wewnatrz instytucji medycznej,
bedacych pod jej wylaczng kontrolg umozliwiaja réznorakie istniejgce wewnetrznie
systemy informatyczne. W trosce o zdrowie i zycie pacjenta nalezy jednak zapewnic¢
wglad w takie dane kazdej instytucji medycznej, ktora w danym momencie si¢ nim
opiekuje, a nie ogranicza¢ dostep tylko do jednej instytucji. Wymaganie takie zmusza
do stworzenia takiej reprezentacji danych medycznych, ktéora moglaby integrowad
réznorakie systemy informatyczne istniejgce w rdznych instytucjach.
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Przyktadowy przephw wiadomosci pomiedzy systemami informacyjnymi stuzby
zdrowia mozliwy do implementacji za pomocg roznych standardow

Opracowanie normy DICOM (Digital Imaging and Communication in Medicine)
przez ACR/NEMA (American College of Radiology / National Electrical
Manufacturers Association) stalo si¢ przelomem w dziedzinie wymiany danych
medycznych pomigdzy rdéznego rodzaju sprzgtem diagnostycznym i komputerowym.
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Uniwersalne rozwigzanie formatu danych medycznych obejmujacego zaréwno obraz
medyczny jak i jego opis (opis obrazu, charakterystyka sprzgtu w zalezno$ci od typu
badania, charakterystyka pacjenta, serii badan, badajgcego, opis parametrow
towarzyszacych jak krzywe kalibracyjne, dzwigki, itd) niezaleznego od producenta
sprzetu medycznego, ulatwia tworzenie aplikacji telediagnostycznych oraz cyfrowych
archiwéw danych.

Mozliwe jest okreslenie szeregu klas ustug, ktore pehig role ustugodawcy (SCP -
service class provider) lub ustugobiorcy (SCU - service class user) poprzez mozliwo$é
wykonywania operacji na zdefiniowanych obiektach informacji. Kazda klasa ustugi,
oraz klasa SOP posiada swoje oznaczenia oraz identyfikatory (UID - unique identifier)
okreslajace zakres ich dzialania.

Przyktadowo opis obiektu informacji dla klasy obrazu tomografii komputerowe;j
(CT Image IOD):

IE (jednostka Module (modut)
informacji)
Fatient Patient
Study General Study
Patient Study
Series General Series
Frame of Frame of Reference
Reference
Equiprment General Equipment
Image General Image
Image Plane
Image Pixel
Contrast/bolus
CTImage
Dwerlay Plane
YOI LUT
S0P Common

Konstrukcja obiektu informacji w DICOM jest zdefiniowana jako odniesienia do
kolejnych modutéw poprzez ich nazwy. Kazdy modut jest zdefiniowany w normie,
oraz jest okreslony jego status oznaczajacy konieczno$¢ stosowania. Przyktadowy
fragment zbioru atrybutéw definiujagcych modut Image Pixel:

[Hazwa atryhutu Identyfikator (Tag)
Samples per Fixel 0028 0000
Photometric Interpretation 0025 ,0004)
Fows {0028 0010)
Colurnns 0028,00113
Eits Allocated {0023 ,0100)
Eits Stored 0028,0101)
High Bit 00258,0102)
Pixel Representation 0028,0103)
Fixel Data 7FE0D0010)

Fragment zestawu atrybutow wchodzgcych w sktad modutu Image Pixel (Atrybuty:
probki na piksel, interpretacja fotometryczna, rzedy, kolumny, bity zarezerwowane,
bity przechowywane, najbardziej znaczqcy bit, reprezentacja pikseli, dane - wartosci

pikseli).
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W metodzie zapisu atrybutoéw z kompresja mozliwe sg (zgodnie z norma) do
zastosowania liczne algorytmy kompresji z rodziny JPEG oraz RLE. Wilasciwe
oprogramowanie dokonujac interpretacji obiektu informacji stworzonego zgodnie z
normg DICOM musi okresli¢ jaki sposdéb kodowania danych zostat wykorzystany.

Identyfikatory kodowania danych w DICOM

Lp. |UID - identyfikator kodowania Znaczenie

1 1.2.840.10008.1.2 Implicit %R Little Endian

2 1.2.840.10008.1.2 1 Explicit %R Little Endian

3 1.2.840.10008.1.22.2 Explicit ¥R Big Endian

4 1.2.840.10008.1.2.5 Kompresja algorytmem RLE
o 1.2.840.10008.1.2.4.50-70 Kormpresje algorytmami JPEG

2. Cel éwiczenia.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi
z dostgpem do danych medycznych zapisanych w unormowanych systemach opisu
danych medycznych.

3. Plan ¢wiczenia.

3.1. Dla czterech obrazow zawartych w katalogu Obrazy , z wykorzystaniem

programu Dicom View odczyta¢ ich naglowki, a w szczegdInosci:
1. numer obrazu

typ obrazu

typ sprzetu za pomoca ktérego wykonano badanie

w jakiej instytucji wykonano obrazowanie

sposob kompresji (tabela na nastepnej stronie)

date i czas wykonania obrazu

date i czas wykonania badania

numer pacjenta

9. nazwisko pacjenta

10. jaka czgé¢ ciala badano

11. odlegto$¢ zrédia od detektora

12. odleglo$¢ zrédia od pacjenta

13. pozycj¢ ulozenia pacjenta

14. parametry fotometryczne obrazu

15. wymiary obrazu

16. liczbg klatek w sekwencji obrazéow

17. ilo$¢ pikseli w obrazie
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Odczytane parametry:

Lp.

Klatka

Biodra

Serce

Naczynia
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3.2. Dokona¢ pomiaru odlegtosci i katow wskazanych przez prowadzacego.

Odleglosci

obraz-

Lp.

4.

5.

Srednia

3.3. Dokona¢ przegladu sekwencji klatek dla obrazow serca i naczyn oraz
oszacowania predkosci wyswietlania klatek, przy ktorych obrazy sa juz
nieczytelne.

3.4. Poréwnaé programy Dicom View oraz RadiAnt (funkcjonalnosci, braki,
przewagi).

4. Sprawozdanie powinno zawiera¢:

- warto$ci zmierzonych odleglosci i katow;
- opis odczytanych parametrow dla analizowanych obrazow;
- wnioski z porOwnania wykorzystywanych programow.

5. Wymagania BHP.

W trakcie realizacji programu ¢wiczenia nalezy przestrzega¢ zasad odczytanych i
omdwionych na pierwszych zajeciach, zawartych w: ,,Regulaminie porzadkowym w
laboratorium”
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