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1. Cel éwiczenia laboratoryjnego

Celem ¢éwiczenia jest nabycie umiejetnosci z zakresu konstrukcji, wykonywania
oraz badania wtasciwosci podstawowych uktadéw elektronicznych. Cwiczenie
sktada sie z trzech etapow.

W pierwszym z nich nalezy skonstruowac¢ zadany w danym ¢wiczeniu uktad
korzystajgc jedynie ze schematu blokowego. Po dokonaniu odpowiednich
obliczen nalezy naszkicowac schemat ideowy i nanie$¢ nan wyznaczone wartosci
elementow. W drugim etapie nalezy zmontowac zaprojektowany uktad na ptytce
uniwersalnej oraz sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych potgczen. W ostatnim
etapie nalezy uruchomi¢ uktad oraz zweryfikowac jego dziatanie z zatozeniami
projektowymi. Po pozytywnej weryfikacji nalezy rozlutowac ptytki uniwersalne
w taki sposob, aby nie dokonac¢ znaczacych uszkodzen elementéw oraz druku.
Przed przystgpieniem do realizacji ¢wiczenia nalezy przypomnie¢ roéznice
pomiedzy seriami cyfrowych uktaddw scalonych (L,LS, HC, HCT i inne) oraz tablice
prawdy podstawowych bramek elektronicznych.

2. Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego

Przed przystgpieniem do procedury projektowej nalezy poznac zatozenia.
Opracowany uktad powinien spetnia¢ funkcje elektronicznej kostki do gry. Po
wigczeniu zasilania powinna nastgpi¢ procedura losowania, a wyswietlacz
powinien zostaé¢ wygaszony. W momencie wcisniecia i przytrzymania przycisku
,LOSUJ” nalezy zatrzymacé proces losowania. Wynik powinien wyswietli¢ sie za
posrednictwem 7 diod LED utozonych w formie kostki do gry na ptytce
drukowanej. Schemat blokowy przedstawiajgcy idee ukfadu zaprezentowano na
Rys. 1.
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Rys. 1. Schemat blokowy elektronicznej kostki do gry.



Jako uktad zegarowy nalezy uzy¢ generatora CD4060, ktérego schemat
aplikacyjny zamieszczono na Rys. 2 przy czym zamiast rezonatora kwarcowego
mozna uzy¢ uktadu RC.
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Rys. 2. Schemat aplikacyjny generatora kwarcowego.

Wyijscie generatora powinno zosta¢ podtgczone do odpowiednio
skonfigurowanego licznika SN74HC191 lub innego wybranego uktadu. Z uwagi na
fakt, iz licznik posiada wyjscia zgodne z kodowaniem BCD w celu wyswietlenia
jego stanu za pomocg diod LED w formie kostki do gry nalezy zapewnic
odpowiednie przekodowanie wyniku. Tablice prawdy uktadu dekodera nalezy
zapisac i zoptymalizowac podczas realizacji zajec.

3. Program badan

Po zfozeniu i uruchomieniu uktadu nalezy sprawdzi¢ poprawnosé¢ dziatania
uktadu licznika. Nalezy rowniez sprawdzi¢ parametry procesu losowego, w tym
celu konieczne jest przeprowadzenie proby 50 ,rzutéw kostka” i oszacowanie
rozktadu gestosci prawdopodobienstwa.

Po zakonczeniu badan ukfad nalezy rozmontowac z nalezytg starannoscia.

4. Wymagania BHP

W trakcie realizacji programu ¢wiczenia nalezy przestrzegac zasad odczytanych i
omoéwionych we wstepie do ¢wiczen, zawartych w: ,,Regulaminie porzadkowym
w laboratorium z miernictwa przemystowego z uwzglednieniem przepiséw BHP”
oraz w ,Instrukcji obstugi urzadzen elektronicznych znajdujacych sie w



laboratorium z uwzglednieniem przepisow BHP”. Regulamin i instrukcja sa
dostepne w pomieszczeniu laboratoryjnym w widocznym miejscu.
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